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u ! PANNEAUX DE SIGNALISATION
ROUTIERE DE CATEGORIE SD2*
Dimensionnement des massifs d’ancrage

Editeur : SCTRA Juillet 1989

Les panneaux de signalisation routiére de catégorie SD2, progressivement installés depuis
1982, sont implantes a 2,30 m de hauteur a l’aide de supports de type mat dont le diametre peut
aller jusqu’a 219 mm ; leur surface peut atteindre plusieurs métres carrés, notamment en cas
d’empilement. Leur mise en place exige donc des massifs d’ancrage en béeton — dont le volume
peut atteindre 3 m? — correctement dimensionnes et realisés.

Les specifications d’homologation fixent des classes de résistance mécanique pour les
supports ; de la méme maniere, il est possible, apres une eétude comparative de difféerentes
methodes de dimensionnement, de déefinir des standards pour les massifs d’ancrage s’insérant
dans des classes correspondant a celles des supports.

HISTORIQUE - MOTIVATION

L'établissement d'un tableau unique de dimensionne-
ment des massifs d’'ancrage, en fonction de la classe de
moment et de la famille de sols, est apparu indispensable,
les méthodes de calcul utilisées jusqu’a présent variant
d'un concepteur a l'autre et conduisant a des appréciations
disparates du volume de béton a mettre en place.

La méthode décrite dans le manuel du projeteur, la plus
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non compacte) et enfin une exploitation de ces essais ont
été effectués de 1983 a 1985 par la SETEC et le LROP.

Pour parachever ce travail, un groupe de travail a été mis
en place en 1987 rassemblant en plus de la SETEC et du
LROP, des représentants des fabricants de panneaux de
signalisation routiére, le LCPC et le SETRA. Ce groupe a
propose un tableau de dimensionnement qui a été soumis a
'approbation de I'ensemble des fabricants des panneaux
de catégorie SD2, puis de la CTS au cours de sa réunion du
28 novembre 1988.
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Sile dimensionnement des massifs d’ancrage est théori-
quement fonction des efforts appliqués et des caractéristi-
ques mecaniques des sols les entourant, les conditions
economiques font qu'il n'est évidemment pas envisageable
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" Panneaux de longueur < 3,50 m pour implantation sur accotement a 2,30 m sur un support de type mat.




de realiser des essais de sol au droit de chaque panneau
projeté. Il est donc nécessaire de définir des classes ou
catégories de sols suffisamment homogénes dans lesquel-
les on aura estimé leurs caractéristiques mécaniques.

Ces caractéristiques ont ensuite été introduites dans la
méthode de calcul qui a été retenue a la suite de l'interpréta-
tion des essais de renversement réalisés en vraie gran-
deur.

Cela a abouti au dimensionnement proposé.

METHODE DE CALCUL

La méthode de calcul retenue est une méthode de type
elastoplastique basée sur la notion de module de réaction
appliquée aux massifs de fondation.
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o1, 02, a3 : pressions maximales exercées par le massif
sur le sol respectivement sur ses faces latérales et sous sa
base.

a3/4 : pression de référence s’en déduisant et calculée
au 3/4 de la largeur de la zone comprimée.

Cette méthode ne fait pas d'hypothése sur la position du
centre de rotation C qui résulte de la résolution des
eéquations d'équilibre du massif. Elle est explicitée dans
deux documents publiés, d'une part, par le bureau de
contrble SOCOTEC (1), d'autre part, par le SETRA {2).

HYPOTHESES

Les efforts & prendre en compte résultent de I'action du
vent sur les panneaux ; elle a été estimée de la maniére
suivante :

- la pression dynamique de base est prise égale a
130 daPa correspondant a un site de région Il sans effet de
masque (3},

—- les surfaces réelles des panneaux sont prises en
compte,

- le point d’application des forces est le centre de gravité
des surfaces réeelles,

{1) Stabilité au renversement des fondations semi-profondes
(M. BOUCHERIE - SOCOTEC - Stage ENPC - mars 1984).

(2) Bulletin technique n° 10 du SETRA relatif aux chocs de
bateaux sur une pile de pont {novembre 1975).

(3) Régles définissant les effets de la neige et du vent sur les
constructions et annexes (DTU).

- le moment de torsion est néglige,

- lalongueur du bras de levier est comptée a partir de la
surface du massif,

- les massifs ont une base exclusivement carrée pour
eviter les erreurs d'orientation, et, bien que les massifs a
base rectangulaire soient plus économiques,

- afin de bien enrober les pieces métalliques les trois
dimensions minimales du massif sont prises égales a
40 cm.

Ces hypothéses conduisent & retenir neuf classes de
moment qui sont celles du manuel du projeteur : 100, 250,
500, 1 000, 1 500, 2 500, 3 500, 5 000 et 7 000 daN.m.

Les calculs étantréalisés a la rupture et plus précisément
al’étatlimite ultime, le coefficient de sécurité a été pris égal a
2 conformément aux valeurs préconisees dans le calcul
des fondations.

CLASSES DE SOLS

Le souci de ne pas multiplier le nombre de massifs et la
difficuité, pour un non spécialiste, du choix de la nature du
sol ont conduit, pour ce type d’ouvrage, & n'en retenir que 2,
pouvant étre définis comme suit :

- catégorie A : les sols médiocres représentés par les
sols remblayés au compactage incertain, les sols trés
compressibles : vase, tourbe... dont la pression limite est de
l'ordre de 1 & 5 bars,

— catégorie B : « les autres » représentés par les sols
naturels en place, tels que limons, sables, marnes et
marnes calcaires... et les sols remblayés correctement
compactes. Leur pression limite varie dans de grandes
proportions de 5 a plus de 25 bars.

TABLEAU DE DIMENSIONNEMENT

Les hypothéses énoncées précédemment conduisent,
avec la méthode de calcul retenue, a I'établissement du
tableau ci-dessous :

a x a x h (dimensions en métres)
Moments en daN.m Catégorie A Catégorie B
(sols médiocres)
Ma : 100 04x04x04 04x04x04
MB: 250 05x0,5x05 04x04x04
Mg : 500 0,6 x0,6x0,65 04x04x05
Mp : 1 000 08x08x0,8 05x0,5x065
ME : 1 500 09x09x09 0,65 x 0,65 x 0,70
MF : 2 500 1,0x10x1,0 0,75x 0,75 x 0,80
MG : 3 500 11x11x1.2 08x08x09
MH : 5 000 125%x125x1.3 1,0x1,0x1,0
M} : 7 000 14x14x15 11x1,1x12

COMMENTAIRES

1°) La catégorie des sols médiocres correspond a des
terres de mauvaise qualité pour lesqueltes la pression limite
prise en compte dans les calculs est relativement faible. I
s’ensuit que le volume de béton a metire en ceuvre pour
conserver un coefficient de sécurité identique est sensible-
ment plus important. Il ne faut pas, dans un souci de sécurité
exagére, privilégier cette catégorie, ce qui reviendrait &
surdimensionner les massifs.

2°) Lanalyse des dimensions obtenues montre que
lorsqu’on multiplie la pression limite du sol par 3 le volume




du massif a retenir est divisé par une valeur voisine de
2,4

3°) Encastrement des massifs :

{=0,20m

Pour tenir compte de la possibilité d’avoir en surface une
couche de sol remanié, peu réactive, certains auteurs ont
introduit 1a notion de « mort terrain ».

Centaines formules, mais peu, en tiennent compte au
niveau méme de l'expression du moment resistant. D'au-
tres négligent la réaction du sol sur une certaine épaisseur.
Quand elle est prise en compte, la valeur de 0,20 m est citée
pour le cas des panneaux routiers.

Pour ce qui nous concerne, la démarche suivante est
adoptée :

- les calculs sont effectués avec la hauteur réelle h du
massif,

- ilest préconisé d’enterrer le massif, ce qui se rencontre
fréquemment, sur la hauteur de I'embase prévue pour fixer
le mat (de 'ordre de 0,20 m) ; une garde pouvant correspon-
dre a ce « mort terrain » sera ainsi constituée.

4°) Comme on l'a précisé, les dimensionnements propo-
sés ont été calculés pour une valeur de la vitesse de vent
correspondant a un site de région Il sans effet de masque.
Dans le cas ou cette hypothése moyenne s'écarterait trop
des conditions réelles du site étudié, on pourra, soit
« jouer » sur les autres hypotheses - catégorie de sol,
classe de moment — pour corriger cet écart, soit refaire un
calcul si 'enjeu économique est intéressant.

5°) La méthode de calcul ainsi proposée conduit a des
massifs plus économiques que ceux préconises par le
manuel du projeteur :

- de 30 a 60 % pour les sols de catégorie A,
—- de 50 a 80 % pour les sols de catégorie B.

CONCLUSIONS

Sauf cas exceptionnel toujours possible (sol particuliére-
ment bon ou particuliéerement mauvais), I'utilisation du
tableau proposé peut étre généralisée.

Il devrait normalement entrer dans un futur texte normatif
se situant dans le cadre de la signalisation routiére verti-
cale.
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