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ENDUIT SUPERFICIEL

RESUME. Cette structure particuliére, plus communément appelée "sandwich" du fait que la
couche unique de liant se trouve prise entre les deux couches de granulats, cherche a
rassembler les avantages techniques et économiques :

-du monocouche pour sa faible consommation en liant,

- du bicouche pour sa "solidité",

- du monocouche double gravillonnage pour sa drainabilité superficielle.

Son domaine d'emploi est tres vaste puisqu'il intéresse a la fois les traitements de surface
provisoires des couches de base en matériaux traités ou non, les enduits superficiels d'usure
en travaux neufs ainsi que toutes les formes d'enduits d'entretien, qu'elles soient réalisées a

titre préventif, palliatif ou curatif.

1 - GENERALITES
Historique

"...En France, la confection des enduits de
roulement fait toujours suivre et jamais
précéder le répandage d'un liant d'un
répandage d'agrégats, au contraire de
quelques états de la  Confédération
Américaine du Nord qui font précéder, dans
certains cas, le premier répandage du liant
par un répandage de gravillons, faisant en
quelque  sorte une  pénétration  sur
gravillon...".

Cet extrait de la Revue Générale des
Routes et des Aérodromes d'aolt 1950
montre que le principe n'est pas nouveau
bien gqu'allant a Ulencontre des idées
traditionnellement regues.

Vers 1950, I'enduit sandwich a été envisage
en France, pour revétir des chaussées
secondaires supportant une circulation trop
faible pour assurer un post compactage
suffisant du revétement.

Ces chaussées représentent en longueur plus
de 85 % du réseau dans de nombreux
départements; les traiter au moyen d'en-
duits monocouches traditionnels nécessite
des surdosages importants en liant (pouvant
atteindre 50 %) qui ne garantissent pas
toujours la bonne tenue du revétement dans
le temps.

Les différents essais entrepris sur route
depuis plusieurs années ont mis en évidence
tout l'intérét que pouvait offrir cet enduit
sandwich, tant en France ou l'on compte
déja plus dun million de metres carrés
réalises qu'en Afrique francophone.




Définition

La structure du type monocouche inversé
gravillonné (MIG ou parfois GLg pour définir
la nature et lordre des couches) est
composée :

- dune premiere couche de granulats
(10/14 ou 4/6) répandue "a sec" sur le
support,

- d'un film de liant,

- dune seconde couche de granulats de
granularité plus petite (4/6 ou 2/4)
répandue comme pour un epduit
bicouche classique, l'ensemble etant
convenablement cylindré.

MONOCOUCHE  SIMPLE

MONOCOUCHE  SANDWICH'®

(“inversé gravillonné )

Composants

Tous les types de liant d'enduisage peuvent
étre employés (bitume fluxé, {fluidifie,
bitume goudron, émulsions de bitume).

Les matériaux doivent &tre conformes aux
spécifications des granulats pour enduits
superficiels.

Aspect

L'aspect final d'un enduit monocouche
inversé gravillonné est conditionné par le
dosage en granulats de la grille primaire : si
celui-ci est fort, le revétement aura
l'apparence d'un bicouche traditionnel, sinon
il ressemblera davantage a un monocouche
double gravillonnage.

II- DOMAINE D'EMPLOI
Entretien courant

Le résultat des premiers essais sur
chaussées faiblement circulées a permis
d'étendre le domaine d'emploi a des
chaussées supportant une circulation
moyenne (T2) sans inconvénient. Des
chantiers ont récemment été réalisés, tous
avec succés, sur des chaussées supportant un
trafic T1.

Dans le cas de supports homogenes et non
poreux dont il est nécessaire de restaurer
les caractéristiques de surface, lenduit
monocouche traditionnel est bien adapte.
Par contre, pour des supports hétérogenes
par suite de défauts de surface (ressuages,
plumages, pelades) ou de nombreux emplois
partiels, il est toujours tres difficile de
déterminer sans risque une formule moyenne
d'enduits classiques; dans ce cas, la
structure monocouche inversé gravillonné
convient tout particulierement.

Autres applications possibles

- En couche de roulement provisoire ou
définitive sur couche de base en
matériaux non traités : dans ce cas, la
premiere grille de granulats répandue "a
sec" constitue un cloutage immédiat sur
lequel vient s'accrocher le voile de liant
gravillonné. On profite ainsi a la fois de
lincrustation des gravillons dans le
support et de l'homogénéité de surface
qu'ils créent.

Dans le cas des couches de base en graves
traitées, ils n'est ni nécessaire ni
souhaitable de rechercher lincrustation
des gravillons dans le substrat pour ne pas
nuire a la cohésion de la surface. La
premiére grille de gravillons permet de
réaliser une meilleure répartition du liant
dans le corps de l'enduit ainsi qu'une
correction des hétérogénéités du support.

- En réparation d'enduit ressuant a la suite
d'un plumage généralisé : la premiere
couche de granulats forme un écran qui
absorbe l'exces de liant en surface et
constitue une couche dhomogénéisation
qui s'incrustera dans le support en le
nourrissant.



En réparation ou entretien des traces de
circulation uniquement (on retrouve une
variante des structures variables
transversalement).

En emplois partiels au point a temps.

1II- FORMULES TYPES

Ces formules sont données pour un trafic T2
dans le cas de supports non absorbants. Il
n'est pas nécessaire de leur appliquer les
correctifs élémentaires de dosage en liant
comme pour des structures traditionnelles, a
'exception des cas d'emploi suivants :

Sur support bitumineux tres indentable et
fortement circulé pour lequel une
diminution d'environ 10 % dy dosage en
liant doit &tre envisagée,

Sur support tres absorbant (+ 10 %).

Les dosages en granulats sont donnés en
litres par metre carré. Toutefois ces
chiffres n'ont qu'une valeur indicative et ne
sont applicables que pour des matériaux de
forme réputée normale. Il est donc
préférable de se référer aux clichés photo-
graphiques a l'échelle | qui font apparaitre
la densité de gravillons qu'il est souhaitable
d'obtenir en grille primaire.

ENDUITS MONOCOUCHES INVERSES GRAVILLONNES
TYPE GLg

FORMULATIONS MOYENNES

| I I I
| GRANULATS : lere couche | LIANT | GRANULATS : 2eme couche |
| | | |
T [ { | | - |
|  Granularité | Dosage | Emulsion 69 %| Liants chauds | Granularité | Dosage |
l | /m : kg/m?2 ou kg/m2 (2) i } /m I
| |
I [ | | I | |
l 4/6 | 5a6 | 1,200 l 1,000 | | |
| | | | | 2/4 | 4as |
| [ [ [ | I |
| 6/10 | 6as8 | 1,550 | 1,300  — + -
| | | | | 4/6 | 5a7 |
| I | | | | |
I 10/14 | g8alo | 1,750 | 1,450 | L |
, : ’ .I : } 6/10 (1) : 7a9 ,

(1) Structure tres grenue mais nécessitant une grande qualité de gravillonnage des deux grilles
(dosages, régularité) et dont la remise sous circulation peut étre délicate.

(2) Liants chauds. Les quantités annoncées correspondent a des produits de densité proche de 1. Il
peut étre nécessaire d'apporter une correction pour des liants a base de goudron dont la densite

est plus élevée.

Remarque :

Les dosages figurant dans le tableau sont donnés a titre indicatif pour des trafics T2 et dans le cas
de matériaux de forme réputée normale. Ils peuvent &tre sujets a des adaptations locales.
Le dosage de la deuxieme couche de granulats petut &tre légerement majoré par temps chaud pour

limiter le collage aux pneumatiques.



ENDUIT MONOCOUCHES INVERSES GRAVILLONNES TYPE GLg

EXEMPLES DE GRILLES PRIMAIRES TYPES




IV- MISE EN OEUVRE

Elle fait appel aux matériels traditionnels
d'enduisage.

Déroulement des opérations :

1-Balayage de la chaussée.

2-Gravillonnage "a sec" de la premiere
grille : cette opération peut, avec
certains matériels, &tre avantageusement
réalisée en marche avant. Une attention
particuliere doit étre portée a la densité
et a la régularite de cette grille dont
dépend en grande part la reussite de
louvrage.

3-Répandage du liant : la distance dl n'a,
dans ce cas, aucune importance.

4-Second gravillonnage : la distance d2 doit
comme pour toute autre structure, étre
minimale.

5-Compactage €nergique : 4 passages au
moins avec un engin a pneus : en final 2
passages avec un cylindre lisse de type
tricycle sont vivement conseillés (effet
"fer a repasser" permettant d'éliminer les
défauts de géométrie de la surface).

6-Elimination du rejet dans les heures qui
suivent la remise en service.

Remarque :

Il est important de veiller a la qualité des
raccords longitudinaux entre bandes, afin
d'eviter les manques ou les superpositions
qui engendrent des surépaisseurs inesthé-
tiques et inconfortables.

Batayage

(ﬁ@la ~ Gravillonnage & sec de lo
w%{ﬂ premiére grile 10/1¢ ou 6/10

Gravillonnage @ sec
conseillé en marche avant.

V- INTERET TECHNIQUE

Formulation de l'enduit

Détermination aisée d'une formule type
(les expérimentations ont démontré la
grande faculté d'adaptation de ces
structures ainsi que leur souplesse
d'emploi). Elles permettent de s'affranchir
de certains correctifs du dosage en liant.
Consommation en liant réduite, compa-
rativement a un enduit monocouche
équivalent.

Mise en oeuvre
- Ne demande pas de matériel spécifique.
- D'une application facile.

- Reprise manuelle possible de la premiere

couche de granulats.

N.B.: On aurait pu craindre que le
gravillonnage "a sec" occasionne des
rebonds plus importants sur le sol; il
n'‘en est rien. Des mesures et des
observations précises ont montré que
les granulats roulaient ou rebon-
dissaient de fagon identique, qu'il y ait
ou non un film de liant sur la chaussée.
L'importance des rebonds dépend prin-
cipalement de la hauteur de chute des
matériaux et de la vitesse de dépla-
cement du gravillonneur.

Augmentation des rendements de mise en
oemre : en effet, dans le cas d'une
structure classique, il n'est pas rare de
voir la répandeuse distancer assez
considérablement le gravillonneur, no-

tamment sur des chaussées étroites. (La-

conduite en marche arriere n'est pas plus
aisee et [l'autonomie des engins est
différente).

Gravilonnoge tinal
L/6 ou 2/4



Avec les structures MIG, le gravillonnage
de la premiere couche peut se faire avec
une certaine anticipation. Ce ne sera plus
te liant qui attendra le granulat en
refroidissant mais le granulat qui attendra
‘le liant en séchant. L'organisation du
chantier peut donc permettre une
diminution importante des arréts/reprises
de la répandeuse.

Meilleur mouillage des granulats de la
grille primaire par le liant. Avec des
liants anhydres, on s'affranchit de la
teneur en eau des granulats, (d'ou
lallongement de la période de mise en
oeuvre) en profitant du fait que les
matériaux de la premiere couche une fois
répandus sur le support, peuvent sécher
avant l'application du liant.

Augmentation de la vitesse de rupture
dans le cas d'émulsion {(plus importante
surface de contact avec les granulats)
sans risque de '"piéger" leau et les
solvants comme avec des bicouches
classiques.

- Limitation des écoulements de liant vers
les points bas, notamment avec des
produits fluides.

- Diminution sensible des rejets (réduction
des bris de pare-brise).

- Meilleure résistance de lenduit a la
remise sous circulation.

- Tres bonne tenue mécanique aux efforts
tangentiels (courbes).

VI ASPECT ECONOMIQUE

Il n'y a pas de différence fondamentale
entre enduit superficiel traditionnel de type
monocouche double gravillonnage et enduit
GLg de mémes granularités sur le plan des
cofits .

Enduit monocouche inversé gravillonné 10/14.4/6
a I'émulsion de bitume
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