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L’objet de la présente note est de préciser les regles de conception des ouvrages
hydrauliques ainsi que les dispositions en matiére de protection des remblais contigus a

ces ouvrages.

TRAVAUX NEUFS

Rappels sur le dimensionnement hydraulique des
ouvrages.

Référence : Recommandation pour ['assainisse-
ment routier (SETRA - LCPC, 1982) et notamment
son chapitre 2.

Pour les infrastructures importantes telles que
les autoroutes et les routes nationales, les petits
ouvrages hydrauliques doivent étre congus pour
un débit centennal Quoco.

En effet, les méthodes d’estimation des débits
de crue des petits bassins versants naturels sont
loin d’étre précises et le choix d’un débit de projet
centennal correspond a une sécurité qui n’est pas
excessive. La probabilité d’'un orage violent sur
I'ensemble d’un petit bassin versant est plus forte
que sur un grand bassin versant naturel car I'éten-
due spatiale de ces événements pluvieux est
reduite ; les bassins versants critiques de ce point
de vue ont une superficie de quelques km?.

Une fois ce débit déterminé, on examine quel
ouvrage il convient de construire afin de faire tran-
siter le débit centennal dans des conditions accep-
tables de hauteur d'eau et de vitesse.

Le § 2.3de larecommandation pour ’'assainisse-

ment routier fournit la méthode & utiliser. Un sim-
ple calcul a l'aide de fa formule de Manning-
Strickler ne suffit pas car elle surestime le débit
dés que la pente dépasse la pente critique (quel-
ques mm/m) et ne tient pas compte des conditions
aval.

Le tableau ci-aprés récapitule les valeurs limites
a ne pas dépasser pour les parametres qui doivent
figurer dans un projet :

— Hauteur d’eau amont pour Qo limitée par:
* 1,2 fois la hauteur de I'ouvrage,
* |a cote de la chaussée moins 1 m,
* |a hauteur d’eau admissible par ies riverains.

— Vitesse dans I'ouvrage pour Quoo limitée a:
¢ 2 m/s en régime fluvial,
* 4 m/s en régime torrentiel.

Par ailleurs, on prévoira des protections (cf. §
suivant) dés que :

vitesse aval pour Qi > 1 m/s ou

vitesse aval pour Qoo > 2 M/s ou

vitesse dans 'ouvrage > 1,5 vitesse aval.

Protection des remblais et du cours d’eau

On protégera le remblai amont par une téte
d’ouvrage (perré, téte en béton, gabions ou enro-
chements) jusqu’a la hauteur d’eau amont pour
Qoo et sur une largeur comprise entre 1 et 2 fois la
largeur de I'ouvrage (cf. plans 1 et 2 ci-aprés).
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Plan 2

Pour les buses meétalliques, on pourra utilement
se reporter au document Buses métalliques,
Recommandations et régles de /l'art (SETRA
-LCPC, 1981).

La téte aval ne nécessite une protection spécifi-
gue analogue & celle de la téte amont que dans le
cas de remblais sensibles a I'érosion interne (phé-
nomeéne de renard) ou pouvant poser des problé-
mes de stabilité lorsqu’ils sont imbibés ; il s’'agit
des remblais constitués de sols ou matériaux de
classe B1, D1 et A1 {(a plasticite < 5) au sens de la
RTR (Recommandation pour les terrassements
routiers, SETRA - LCPC, 1976) c'est-a-dire des
sables fins et propres et des cendres volantes.

Pour les remblais en matériaux plus coherents
une téte simple suffit.

Il est important de noter que la sensibilité des
remblais & I'érosion et leur stabilité dépend aussi
de leur compacité ; on protégera donc aussi par
une téte aval les remblais contigus en matériaux
B2, D2 fins, B3, A1 et B5 dans le cas d’ouvrages
mis en ceuvre en tranchée aprés exécution du rem-
blai général.

Entre le remblai et les protections en gabions,
enrochements ou perrés, un filtre géotextile est
necessaire.

Les caractéristiques minimales du géotextile
sont les suivantes pour les cas courants :

résistance a la traction > 16 kN/m (classe 5)*
allongement a 'effort maximal > 25 % (classe 6)*
résistance & la déchirure > 1,2 kN (classe 7)*
permittivité > 0,2 s'(classe 6)*

porométrie < 125 (classe 6)*.

*

classes selon la classification du C.F.G.G.

On pourra aussi utilement se référer au fasci-
cule du comité frangais des géotextiles et géo-
membranes C.F.G.G. Recommandations pour
I'emploi des géotextiles dans les ouvrages de drai-
nage et de filtration (Avril 1986).

Un dispositif parafouille est toujours nécessaire
a I'amont comme a l'aval; il est constitué par
I'ancrage dans le sol de la téte éventuellement
complété par un radier protégeant le fond du lit du
cours d’eau. La profondeur ou I'étendue du para-
fouille dépend de la vitesse de I'eau et de la sensi-
bilité a I'affouillement du fond du lit (plan 2).

Lors d'une rectification du cours d’eau, on proteé-
gera également le coude aval (un coude & I’lamont
est & éeviter : cf. § 234 de la Recommandation pour
I'assainissement routier déja citée).

Débits provenant de ia plate-forme

Les ocuvrages de collecte et d'évacuation des
eaux de ruissellement sur la plate-forme sont cal-
culés pour des débits décennaux ; ils se rejettent
dans les cours d’eau naturels au droit des ouvra-
ges de traversée. Ces rejets pouvant perturber for-
tement I'écoulement dans le cours deau et
I'ouvrage hydraulique, il convient :

— d’ecarter le rejet de 'extrémité de I'ouvrage
de franchissement,

— de l'orienter dans le sens de l'écoulement,
notamment & i’aval,

— de diminuer si possible les vitesses dans les
fossés latéraux. :

Plus le bassin versant routier est important par
rapport au bassin versant naturel, plus les disposi-
tions constructives de ces raccordements doivent
étre soignées :

Lorsque Quosv routier > 0,25, Q100 B naturer, l€8 diSpoOSi-
tions figurant sur le plan 3 doivent étre adoptées.
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OUVRAGES EXISTANTS

Les ouvrages existants n'ont pas toujours éte
congus selon les principes figurant dans la
Recommandation et les indications donneées
ci-dessus.

Par ailleurs, leur bassin versant a pu évoluer:
déboisements, transformation de prairies en cultu-
res, modification des pratiques culturales ou urba-
nisation partielle, ce qui a pour conséguence
d’augmenter les débits.

Certains ouvrages peuvent donc présenter des
risques lors d’événements pluvieux importants ou
exceptionnels.

Il n’est pas question de remettre en cause tous
les ouvrages existants, mais de vérifier leur fonc-
tionnement et de définir les dispositions a prendre
pour améliorer les conditions d’écoulement ou per-
mettre le transit de débits supérieurs a ceux pris
en compte lors de la conception des ouvrages.

Pour les ouvrages dont les remblais sont en sol
sensible a I’érosion et ne seraient pas protégeés, il
est prudent d’examiner feurs conditions de fonc-
tionnement en crue selon les modalités figurant au
§ 2 ci-dessus aprés relevé ou vérification de leurs
caractéristiques exactes sur le terrain.

Si les conditions d’écouiement et ies protec-
tions sont conformes & ce qui est indiqué pour les
ouvrages neufs, la vérification s'arréte la.

Si les conditions d’écoulement ne sont pas con-
formes, ce qui se traduira généralement par une
hauteur d’eau amont supérieure aux seuils donnés
au § 2.1, des travaux peu colteux permettent de
s'affranchir des risques majeurs.
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— protection des tétes par gabions préfabri-
qués ou perré (plan 1),

— ouaménagement des rejets de la plate-forme
(plan 2),

— ou amélioration des conditions d’entonne-
ment de I'eau dans 'ouvrage (plan 4).

On peut admettre une hauteur d’eau amont attei-
gnant 1,5 fois la hauteur de I'ouvrage (en prote-
geant jusqu’a ce niveau) voire des ouvrages excep-
tionnellement en charge (pour Qo) Si le « génie
civil » est prévu pour : joints des buses béton, des
dalots ou des conduits Matiére étanchés et protec-
tion des remblais. Les buses métalligues ne doi-
vent pas fonctionner en charge.

Pour les autres ouvrages (remblais peu sensi-
bles a I’érosion), il n’est pas inutile de vérifier, si ce
n'est pas fait systématiquement, leur état et
'entretien qui serait nécessaire pour améliorer le
cas échéant les conditions d'écoulement.

Rappelons enfin la nécessité d’'une surveillance

réguliére des ouvrages hydrauliques, et plus parti-
culiérement aprés chaque crue importante.

CAS D'UN OUVRAGE EN CHARGE A AMENAGER
COUPE LONGITUDINALE
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